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(57)【要約】

【課題】

　河川などに堆積した土砂の流下を促進させる、環境に

優しく恒久的で容易な方法を得る。

【解決手段】

　水の流れの中に、石、岩、コンクリート、鉄、その他

の金属、木材等の資材による構造物を、流れの方向に沿

って設置することにより、上流及びその場所に堆積する

土砂の流下を促進させます。構造物の形状は、塀状、擁

壁状、杭や柱による列柱状、或いは岩盤状の形状で、水

の流れによって変形、移動しないように水底に固定しま

す。この方法は自然に行われている作用をそのまま人工

的に再現させるもので、水の流れと土、砂、石などの堆

積物があるところならどこでもその効果があります。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 水 の 流 れ の 中 に 、 硬 質 な 資 材 か ら な る 、 塀 状 、 擁 壁 状 、 杭 や 柱 に よ る 列 柱 状 の 構 造 物 を

、 流 れ の 方 向 に 沿 っ て 単 独 ま た は 組 み 合 わ せ て 設 置 、 固 定 す る こ と を 特 徴 と す る 、 土 砂 の

流 下 を 促 進 さ せ る 方 法 。

【 請 求 項 ２ 】

　 水 の 流 れ の 中 に 、 硬 質 な 資 材 か ら な る 岩 盤 状 構 造 物 を 埋 設 、 固 定 す る こ と を 特 徴 と す る

、 土 砂 の 流 下 を 促 進 さ せ る 方 法 。

【 請 求 項 ３ 】

　 水 の 流 れ の 中 に 、 請 求 項 １ の 構 造 物 お よ び 請 求 項 ２ の 構 造 物 を 組 み 合 わ せ て 、 設 置 、 固

定 す る こ と を 特 徴 と す る 、 土 砂 の 流 下 を 促 進 さ せ る 方 法 。

　 　 　

　 　 　

　 　 　

　 　 　

　 　 　

　 　 　

　 　 　

　 　 　

　 　 　

　 　 　

　 　 　

　 　 　

　 　 　

　 　 　

　 　 　

　 　 　

　 　 　

　 　 　

　 　 　

　 　 　

　 　 　

　 　 　

　 　 　

　 　 　

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 河 川 な ど に 堆 積 し た 土 砂 の 流 下 を 促 進 さ せ る 方 法 に 関 す る も の で あ る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 河 川 な ど に お い て 、 土 、 砂 、 石 、 岩 な ど い わ ゆ る 土 砂 が 川 底 、 川 岸 、 河 川 敷 に 堆 積 す る

の は 自 然 な 状 況 と 言 え ま す が 、 場 所 に よ っ て は そ の 量 が 多 過 ぎ て 、 水 の 流 下 の 妨 げ や 、 不

必 要 な 川 床 の 上 昇 や 、 増 水 時 の 氾 濫 な ど を 引 き 起 こ す 原 因 と な っ て い ま す 。 従 来 、 こ れ ら

の 土 砂 を 取 り 除 く た め に 土 木 機 械 や 船 舶 等 に よ る 人 工 的 機 械 力 が 多 く 用 い ら れ て き ま し た

。
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【 ０ ０ ０ ３ 】

　 河 川 に 堆 積 し た 砂 を 排 除 す る 方 法 と し て 、 流 れ の 中 に 構 造 物 を 設 置 す る 方 法 も 考 え ら れ

て い ま す が 、 本 発 明 に 比 較 し て 複 雑 な 構 造 で 、 設 置 場 所 の 自 由 度 に も 欠 け る も の と な っ て

い ま す （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 ま た 、 本 発 明 に よ る 構 造 物 に 類 似 し た 例 と し て 、 河 川 の 流 れ の 中 に 杭 や 柱 な ど が 打 ち 込

ま れ た 光 景 を 見 る こ と も あ り ま す 。 そ れ ら は 外 見 上 、 本 発 明 に よ る 方 法 と 類 似 し て い ま す

が 、 本 発 明 に よ る 方 法 と は 全 く 異 な る 意 図 を 持 つ も の で あ り ま す 。 そ れ ら は 土 砂 の 流 下 を

促 進 さ せ る た め の も の で は 無 く 、 水 流 を 制 御 し て 流 れ の 力 を 弱 く す る た め の も の で す 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 そ れ ら の 杭 や 柱 な ど で は 通 常 の 水 位 に お い て 、 そ の 垂 直 方 向 の 長 さ の う ち 、 か な り の 長

さ が 水 面 よ り 突 出 し て い ま す 。 こ れ は 、 通 常 の 水 位 で は 空 中 に 突 出 し て い る 部 分 が 、 増 水

時 に 作 用 し て 水 流 を 弱 め る こ と が 求 め ら れ て い る か ら で す 。 ま た 、 こ れ ら の 杭 や 柱 で は 水

の 流 下 方 向 へ の 連 続 性 に つ い て 考 慮 さ れ て い ま せ ん 。 ほ と ん ど 間 隔 は 一 定 で 、 連 続 性 よ り

も む し ろ 間 隔 を 広 げ る こ と に 注 意 が 払 わ れ て い ま す 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 水 面 下 に 杭 や 柱 を 見 る こ と も あ り ま す が 、 そ れ ら は 水 の 流 れ に 横 断 的 に 設 置 さ れ て い て

、 水 の 流 れ や 土 砂 の 流 下 を 妨 げ る 役 目 を 果 た し て い ま す 。 本 発 明 の 意 図 す る よ う に 土 砂 の

流 下 を 促 進 さ せ る た め に は 、 杭 の よ う に 表 面 積 の 小 さ な も の で は 、 あ る 程 度 以 上 の 長 さ で

隙 間 無 く 、 水 の 流 れ の 方 向 に 連 続 的 に そ れ ら を 設 置 す る 必 要 が あ り ま す 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 す な わ ち 、 従 来 よ り 見 ら れ る 杭 や 柱 を 打 ち 込 む 方 法 は 、 土 砂 の 流 下 を 促 進 さ せ る こ と を

目 的 と は し て い ま せ ん 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 水 の 流 れ に 杭 や 柱 を 打 ち 込 む 方 法 に お い て 、 そ の 目 的 が 、 河 川 の 川 底 の 床 止 め や 、 土 砂

の 自 然 堆 積 に あ る こ と を 明 確 に 記 述 し て い る も の も あ り ま す （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ）

。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ７ － １ ８ ６ ４ ０

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ １ － ２ ５ ６ ５ ４ ８

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 従 来 、 河 川 等 に 堆 積 し た 土 砂 を 取 り 除 く た め に 大 き な 手 間 や 費 用 を 掛 け て い ま す 。 ま た

、 そ れ ら の 工 事 は 一 時 的 な 効 果 に と ど ま る 事 が 多 い た め 、 継 続 的 に 繰 り 返 し 行 わ れ る 場 合

が ほ と ん ど で す 。 こ れ ら の 問 題 を 恒 久 的 か つ 安 価 な 方 法 で 改 善 す る こ と が 望 ま れ て 来 ま し

た 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ １ 】

　 こ の 状 況 を 改 善 す る た め 、 河 川 に お い て 自 然 に 見 ら れ る 作 用 を 模 倣 し た 方 法 に よ る 構 造

物 を 設 置 す る こ と に よ り 、 環 境 に 過 度 の 負 荷 を か け る こ と の な い 、 効 果 的 で な お か つ 安 価

な 方 法 を 考 案 し ま し た 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 本 発 明 は 、 河 川 の 流 れ の 中 に あ る 石 や 岩 と 同 じ よ う に 硬 質 な 資 材 に よ る 構 造 物 を 、 水 の

流 れ の 方 向 に 沿 っ て 設 置 す る こ と に よ り 、 河 川 等 に 堆 積 す る 土 砂 の 流 下 を 促 進 さ せ ま す 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 構 造 物 の 形 状 は 塀 状 、 擁 壁 状 、 杭 や 柱 に よ る 列 柱 状 、 或 い は 岩 盤 状 と し て 水 流 に よ っ て

も 移 動 、 変 形 、 流 下 し な い 構 造 と し ま す 。
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【 ０ ０ １ ４ 】

　 構 造 物 の 資 材 は 、 石 、 岩 、 コ ン ク リ ー ト 、 鉄 、 そ の 他 の 金 属 、 木 材 等 、 耐 用 年 数 を 考 慮

し た う え で 、 必 要 と す る 形 状 、 性 能 の 構 成 が 可 能 な 資 材 を 選 択 し ま す 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 自 然 の 河 川 に お い て は 、 土 、 砂 、 石 、 岩 な ど の 土 砂 が 水 と 共 に 常 に 流 下 し て い ま す 。 そ

の 中 で 硬 質 で 質 量 の あ る 石 や 岩 は 、 そ の 近 く を 流 れ る 水 の 流 れ の 強 さ を 強 化 さ せ て い ま す

。 強 く な っ た 水 の 流 れ は 、 そ の 石 や 岩 の 上 流 や そ の 場 所 に あ る 土 や 砂 や 石 を よ り 早 く 流 下

さ せ て い き ま す 。 や が て 、 石 や 岩 の あ る 場 所 は 他 の 場 所 に 比 べ て 土 砂 が よ り 流 下 し て 深 く

な っ て い き ま す 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 河 川 に お い て 土 砂 は 連 続 的 に 堆 積 し て い ま す か ら 、 石 や 岩 の あ る 場 所 で 土 砂 が 流 下 し て

深 く な れ ば 、 そ れ を 埋 め る よ う に 上 流 や 岸 辺 の 土 砂 が 石 や 岩 の 場 所 へ 流 れ 込 み ま す 。 そ し

て 、 石 や 岩 は そ れ ら の 土 砂 を さ ら に 流 下 さ せ て い き ま す 。 土 、 砂 、 石 、 岩 な ど の 土 砂 が 堆

積 し た 河 川 で は こ の よ う な 作 用 に よ り 土 砂 の 流 下 が 促 進 さ れ て い ま す 。

　 こ の 作 用 は 水 の 流 れ に 付 随 し て 発 生 す る も の で 、 流 下 す る 土 や 砂 や 石 よ り も 大 き な 石 や

岩 が あ る 場 所 で 発 生 し て い ま す 。 ま た 、 こ の 作 用 は 水 の 流 れ 自 体 に よ る 土 砂 の 流 下 作 用 に

比 べ る と 小 さ い も の で す 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 河 川 の 上 流 部 な ど に お い て は 、 河 川 敷 に 多 量 の 石 や 岩 が あ る の が 普 通 で す が 、 流 れ の 中

の 全 て の 場 所 に 石 や 岩 が あ る 訳 で は あ り ま せ ん 。 で す か ら 、 こ の 作 用 に よ っ て 出 来 た 淵 と

呼 ば れ る 石 や 岩 の 周 囲 の 深 み も 、 大 き な 増 水 時 に は 上 流 か ら の 大 量 の 土 砂 の 流 入 に よ っ て

埋 ま っ て し ま い ま す 。 し か し 、 水 流 と 石 や 岩 の あ る 所 で は 常 に 発 生 し て い る 力 で す か ら 、

増 水 が 終 了 す れ ば 石 や 岩 は 土 砂 を 強 く 流 下 さ せ 続 け て 、 再 び 淵 と 呼 ば れ る 深 み を 周 囲 に 作

り だ し て い き ま す 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 こ の 作 用 は そ れ ほ ど 大 き な も の で は あ り ま せ ん 。 し か し 、 流 下 す る 土 砂 よ り も 大 き な 石

や 岩 が あ る 所 で は 、 水 の 流 れ 自 体 に よ る 土 砂 の 流 下 作 用 に 必 ず 付 加 さ れ て い ま す 。 し た が

っ て 、 流 れ の 全 面 に 大 き な 岩 が あ る 状 態 と 同 じ で 状 態 で あ る 、 全 面 コ ン ク リ ー ト 張 り の 水

路 や 河 川 な ど で は 、 土 砂 の 流 下 作 用 は 大 き く な り 、 増 水 時 に は ほ と ん ど の 土 砂 を 下 流 に 流

下 さ せ て し ま い ま す 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 こ の 作 用 は 石 や 岩 が 大 き け れ ば 大 き い ほ ど 、 流 下 方 向 に 長 け れ ば 長 い ほ ど そ の 作 用 が 強

く な り ま す 。 こ れ に よ り 中 流 や 下 流 に お い て も 岩 壁 や コ ン ク リ ー ト 護 岸 の と こ ろ で 水 底 を

深 く す る な ど の 現 象 が 生 じ て い ま す 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 河 川 に お い て 見 ら れ る 上 記 の よ う な 現 象 も 、 す べ て 同 じ 作 用 が 様 々 な 様 相 を 見 せ て 出 現

し た も の で す 。 こ の 作 用 は 水 中 に あ る 石 や 岩 の 表 面 積 が 大 き い ほ ど 、 水 の 流 れ が 強 い ほ ど

、 そ の 力 が 強 く な り ま す 。 こ の 作 用 は 水 の 流 れ と 石 や 岩 等 が 有 る 所 で は 必 ず 発 生 し て い る

力 で す 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 河 川 に お い て は 、 増 水 の 期 間 に 比 べ て 平 均 的 な 水 量 で あ る 期 間 が 長 い の が 普 通 で す か ら

、 小 さ な 力 で あ っ て も 、 石 や 岩 の 周 囲 に は 長 い 時 間 を 掛 け て 深 み が 出 来 て き ま す 。

　 多 く の 河 川 に お い て 増 水 に よ り 土 砂 が 堆 積 し た の ち に 、 や が て 水 の 流 れ が 決 ま り 、 次 第

に 土 砂 が 排 出 さ れ 、 淵 、 荒 瀬 、 瀬 な ど 様 々 な 景 観 を 生 じ さ せ 、 様 々 な 生 物 の 生 活 環 境 を 作

り 出 し て い る の は 、 増 水 時 の 土 砂 の 流 下 作 用 よ り も 、 通 常 の 水 量 の 時 の 土 砂 の 流 下 作 用 の

ほ う が 大 き く な る 事 を 示 し て い ま す 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 と こ ろ が 、 自 然 の 河 川 に お い て は そ れ ら の 作 用 を も た ら す 石 や 岩 も 、 土 や 砂 と 同 じ く や

が て 水 と 共 に 流 下 し て い き ま す 。

　 特 に 中 流 や 下 流 に お い て は 石 や 岩 も 小 さ く な り 、 か つ ま た 水 の 流 れ に よ り 流 下 し 易 い 状

10

20

30

40

50



(5) JP  2011-89250  A   2011.5.6

況 に あ り ま す 。 し た が っ て 、 河 川 の 中 流 や 下 流 に お い て は 石 や 岩 に よ る 深 み も 少 な く 土 砂

の 堆 積 量 も 自 然 に 多 く な る 傾 向 で す 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 本 発 明 は 、 硬 質 な 資 材 か ら な る 塀 状 、 擁 壁 状 、 柱 や 杭 に よ る 列 柱 状 、 ま た は 岩 盤 状 の 構

造 物 を 水 の 流 れ の 中 に 固 定 し て 設 置 す る こ と に よ り 、 土 砂 を 流 下 さ せ る 力 を 恒 常 的 に 保 持

さ せ ま す 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 本 発 明 の 方 法 は 、 構 造 物 が 水 面 よ り 突 出 す る こ と を 必 要 と し ま せ ん か ら 、 増 水 時 で あ っ

て も 水 の 流 れ や 土 砂 の 流 れ を 妨 げ る こ と が 少 な い 特 長 が あ り ま す 。 ま た 、 水 や 土 砂 と 共 に

流 下 し て く る 流 木 な ど の 障 害 物 に 対 し て も そ の 流 下 を 妨 げ る こ と が 少 な い の で す 。

　 こ の 構 造 物 は 自 然 の 石 や 岩 に 模 し た 外 観 に す る 事 も 可 能 で す か ら 、 景 観 的 に も 周 囲 に 違

和 感 を 与 え る 事 の 少 な い 、 極 め て 環 境 に や さ し い 方 法 と 言 え ま す 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 本 発 明 の 方 法 は 、 普 通 の 水 位 の 時 の 自 然 の 水 流 の 作 用 を 模 倣 し た も の で す か ら 、 そ の 効

果 が 過 大 に な る 事 は あ り ま せ ん 。 す な わ ち 、 土 砂 を 流 下 さ せ た と し て も 、 下 流 に 急 激 に 堆

積 さ せ る 事 は あ り ま せ ん 。 土 砂 は 長 い 時 間 を 掛 け て 徐 々 に 流 下 し て い き ま す 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 本 発 明 の 方 法 は 、 土 砂 を 流 下 さ せ る と 共 に そ の 場 所 を 深 く し ま す か ら 、 河 川 の 中 に 淵 な

ど を 形 成 す る こ と も 可 能 と な り ま す 。 本 発 明 の 方 法 に よ る 構 造 物 を 単 独 で 設 置 す る だ け で

は 充 分 な 淵 と は な り ま せ ん が 、 複 数 の 構 造 物 を 関 連 づ け て 設 置 す る こ と に よ り そ れ ら が 可

能 と な り ま す 。 こ の 場 合 、 構 造 物 の 構 成 を 工 夫 す る 事 や そ の 配 置 を 考 慮 す る こ と に よ り 、

昆 虫 類 や 魚 類 な ど 多 く の 生 物 に 良 好 な 生 息 環 境 を 提 供 す る こ と も 可 能 と な り ま す 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 本 発 明 の 方 法 は 、 土 砂 を 流 下 さ せ る と 共 に そ の 場 所 を 深 く し ま す か ら 、 水 の 流 れ の 位 置

を 制 御 す る の に 役 に 立 ち ま す 。 水 の 流 れ は 深 い 所 が そ の 流 れ の 中 心 と な る 傾 向 を 持 ち ま す

か ら 、 こ の 構 造 物 を 設 置 す る こ と に よ り 河 川 敷 の 中 の 水 の 流 れ の 位 置 に 影 響 を 与 え た り 、

流 れ の 中 の 流 芯 の 位 置 に 影 響 を 与 え る 事 が 出 来 ま す 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 本 発 明 の 方 法 は 、 水 の 流 れ と 土 、 砂 、 石 が 有 る と こ ろ な ら ど こ で も そ の 効 果 が あ り ま す

。 し た が っ て 、 河 川 の 上 中 流 部 だ け で な く 下 流 部 や 、 水 の 流 れ の あ る 海 岸 に お い て も そ の

効 果 は 期 待 で き ま す 。 ま た 、 河 川 最 下 流 部 の 河 口 に お い て 、 土 砂 が 河 口 を 塞 ぐ 場 合 に も こ

の 構 造 物 の 設 置 は 効 果 が 期 待 で き ま す 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 本 発 明 の 方 法 に よ る 構 造 物 は 構 造 が 簡 単 で あ る の で 、 そ の 設 置 に お い て 柔 軟 性 が あ り ま

す 。 よ り 多 く の 効 果 を 求 め る 場 合 な ど に 、 複 数 列 の 構 造 を 設 置 し た り 、 或 い は 水 の 流 れ の

方 向 へ の 長 さ を 長 く す る な ど 、 様 々 な 状 況 に 応 じ た 設 置 が 容 易 で す 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 本 発 明 の 方 法 は 、 材 料 の 選 択 に 柔 軟 性 が あ る 事 、 お よ び そ の 形 状 が 単 純 で あ る た め に 設

置 に 要 す る 費 用 が 安 価 で あ り ま す 。 特 に 、 杭 や 柱 を 列 柱 状 に 設 置 す る 場 合 で は 、 そ の 資 材

と そ の 設 置 費 用 は 安 価 な も の に な り ま す 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ３ １ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 構 造 物 を 列 柱 状 に し て 設 置 し た 説 明 図 で す 。

【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 構 造 物 を 塀 状 に し て 設 置 し た 説 明 図 で す 。

【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 構 造 物 を 塀 状 と 列 柱 状 に し て 、 そ れ ぞ れ の 上 部 を 自 然 の 石 や 岩

の 形 に 模 倣 し た 例 の 説 明 図 で す 。

【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 構 造 物 を 擁 壁 状 と 列 柱 状 に し て 複 数 設 置 す る こ と に よ り 、 河 川

の 流 れ に 淵 を 形 成 さ せ る 例 の 平 面 図 で す 。

【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 構 造 物 を 、 岩 盤 状 に し て 設 置 し た 平 面 図 で す 。
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【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 構 造 物 に よ り 流 芯 の 位 置 を 移 動 さ せ る 例 の 平 面 図 で す 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 本 発 明 の 方 法 に よ る 構 造 物 を 土 砂 の 堆 積 し た 河 川 中 流 域 に お い て 設 置 し た 例 と し て 、 図

１ を 説 明 し ま す 。

　 土 砂 の 堆 積 し た 中 小 規 模 の 河 川 中 流 部 に お い て 、 水 の 流 れ の 中 に コ ン ク リ ー ト 製 の 丸 柱

（ 直 径 ２ ５ ｃ ｍ 、 長 さ ３ ｍ ） を 地 中 深 く に 打 ち 込 み 、 長 さ ３ メ ー ト ル の 列 柱 状 の 構 造 物 １

と し ま す 。 こ れ ら の 柱 は 全 体 と し て 連 続 し て い る 必 要 が あ り ま す が 部 分 的 に 間 隔 が あ っ て

も 問 題 あ り ま せ ん 。 設 置 す る 柱 の 太 さ や 長 さ 、 連 続 さ せ る 列 柱 の 長 さ は 、 そ の 河 川 に お け

る 様 々 な 状 況 を 勘 案 し て 決 定 し ま す 。

　 河 川 の 水 の 流 れ 方 向 を ５ と し て 、 通 常 時 の 水 面 を ６ と し ま す 。

　 増 水 に よ り 上 流 か ら 多 量 な 土 砂 が 流 下 し て き た 結 果 の 川 底 ７ が 、 本 発 明 に よ る 構 造 物 で

あ る 列 柱 １ の 働 き に よ り 通 常 の 水 量 に お い て 徐 々 に 深 く な り 、 ま た 上 流 の 土 砂 を 流 下 さ せ

、 や が て 川 底 ８ へ と 変 化 し て い き ま す 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 図 ２ は 本 発 明 の 方 法 に よ る 構 造 物 を 塀 状 に し て 設 置 し た 例 で す 。 図 ３ は 本 発 明 の 方 法 に

よ る 構 造 物 を 塀 状 と 列 柱 状 に し て 、 そ れ ぞ れ の 上 部 を 自 然 の 石 や 岩 を 模 倣 し た 外 観 に 形 成

し て い ま す 。 図 ２ 、 図 ３ い ず れ の 場 合 も 水 流 と 土 砂 の 関 係 は 図 １ の 場 合 と 同 じ で す 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 図 １ の 例 に お け る よ う な 柱 に よ る 列 柱 状 の 構 造 物 は 設 置 が 容 易 な も の と 言 え ま す が 、

河 川 等 の 全 て の 場 所 に お い て 設 置 可 能 と は 限 り ま せ ん 。 よ り 上 流 部 で は 堆 積 し た 石 や 岩 が

多 く か つ 大 き く な り ま す か ら 、 こ れ ら の 柱 の 打 ち 込 み は 困 難 で す 。 ま た 水 流 が 強 い 場 所 で

も 列 柱 状 の 構 造 で は そ れ ぞ れ の 重 量 が 少 な い た め に そ れ ら の 固 定 は 困 難 で す 。

　 こ れ ら の 場 合 に お い て そ れ ぞ れ の 困 難 を 解 決 す る に は 図 ２ 又 は 図 ３ に 示 す 塀 状 の 構 造 が

効 果 的 で す 。 塀 状 に し た 場 合 で は 重 量 の 増 加 に よ り 固 定 化 が 容 易 と な り 、 全 体 を 一 括 し て

設 置 す る こ と が 可 能 に な り ま す 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 図 ４ の 例 に お け る 構 造 物 ３ の よ う な 擁 壁 状 の 構 造 は 片 側 に の み 深 み を 形 成 す る の で 、 岸

辺 の 護 岸 や 堤 防 と 同 様 の 働 き を 持 た せ る 事 が 出 来 ま す 。 ま た 、 自 然 の 河 川 に 見 ら れ る 岩 壁

と 同 じ 形 態 と す る こ と が 出 来 ま す か ら 淵 の 形 成 も 容 易 に な り ま す 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 図 ５ の 例 に お け る 岩 盤 状 の 構 造 物 ４ は 、 河 川 の 上 流 部 で 目 に す る よ う な 川 底 の 自 然 な 岩

盤 を 模 倣 し た も の で す 。

　 河 川 に お け る 土 砂 の 堆 積 状 況 は そ れ ぞ れ の 河 川 や 場 所 ご と に 異 な り 様 々 な 様 相 と な っ て

い ま す 。 柱 に よ る 列 柱 状 の 構 造 も 塀 状 の 構 造 も 擁 壁 状 の 構 造 も 設 置 が 困 難 で あ る 場 合 な ど

で は 、 川 底 を 岩 盤 状 に す る 事 に よ り 、 土 砂 の 流 下 を 促 進 さ せ る 事 が 出 来 ま す 。 図 ５ に お い

て は 川 底 全 体 を 岩 盤 状 と し て い ま す が 一 部 分 の み を 岩 盤 状 と す る こ と も 可 能 で す 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 図 ６ に お い て は 塀 状 の 構 造 物 を 河 川 中 央 部 に 設 置 す る こ と に よ り 流 れ の 中 心 を 移 動 さ せ

る 例 で す 。 図 ６ 左 側 の 屈 曲 部 に お い て 、 構 造 物 ２ を 河 川 中 央 部 に 連 続 的 に 設 置 す る こ と に

よ り 、 水 の 流 れ の 中 心 を 中 央 部 に 移 動 さ せ ま す 。 流 れ の 中 心 が 右 岸 に 接 す る 前 に 塀 状 の 構

造 物 が 作 り だ す 深 み に よ っ て 、 通 常 は 右 岸 （ 図 ６ 上 側 ） に 偏 っ て 流 れ よ う と す る 流 れ を 中

央 部 に 移 動 さ せ る 例 で す 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 　 　 １ 　 本 発 明 の 方 法 に よ る 列 柱 状 の 構 造 物

　 　 　 ２ 　 本 発 明 の 方 法 に よ る 塀 状 の 構 造 物

　 　 　 ３ 　 本 発 明 の 方 法 に よ る 擁 壁 状 の 構 造 物

　 　 　 ４ 　 本 発 明 の 方 法 に よ る 岩 盤 状 の 構 造 物

　 　 　 ５ 　 水 の 流 れ の 方 向
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　 　 　 ６ 　 通 常 時 の 水 面

　 　 　 ７ 　 増 水 後 の 川 底

　 　 　 ８ 　 １ 又 は ２ の 効 果 に よ り 土 砂 が 流 下 し た 後 の 川 底

　 　 　 ９ 　 河 川 敷 に 堆 積 し た 土 砂

　 　 １ ０ 　 護 岸 或 い は 堤 防 の 内 側 線

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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